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Ïðèâîäèòñÿ îïèñàíèå ðåàëèçîâàííûõ íà ïðàêòèêå òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî âîññòàíîâëåíèþ ãåðìåòè÷íîñòè äåôîð-

ìàöèîííûõ è ñòðîèòåëüíûõ øâîâ ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæåíèé ìåòîäîì èíúåöèðîâàíèÿ.
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Experience in the design and implementation of technical solutions for sealing the deformation and construction seams of

hydraulic structures by injection

Tikhomirov A. A., chief engineer of the project,

Izotov S. V., leading engineer (JSC “Lenhydroproject”)

The author’s gives a description of implemented in practice technical solutions for the restoration of tightness of deformation

and construction seams on hydraulic structures by injection

Keywords: deformation seam, construction seam, seals, filtration, injection.

Ïðîáëåìà ãåðìåòè÷íîñòè äåôîðìàöèîííûõ è

ñòðîèòåëüíûõ øâîâ àêòóàëüíà êàê äëÿ ñóùåñòâóþ-

ùèõ è óæå ââåä¸ííûõ â ýêñïëóàòàöèþ ãèäðîýëåê-

òðîñòàíöèé, òàê è äëÿ âíîâü âîçâîäèìûõ ñîîðóæå-

íèé. Òàê êàê äàííûå øâû ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç íàè-

áîëåå óÿçâèìûõ ìåñò â ïëîòèíå, åù¸ íà ñòàäèè ïðî-

åêòèðîâàíèÿ â íèõ çàêëàäûâàþòñÿ ïðîòèâîôèëüòðà-

öèîííûå óïëîòíåíèÿ, äðåíàæíûå óñòðîéñòâà è

ìàòåðèàëû äëÿ ãåðìåòè÷íîãî çàïîëíåíèÿ ïîëîñòåé

øâà. Ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì: íàðóøåíèå òåõíîëîãèè

ñòðîèòåëüñòâà, ðåçêèé ïåðåïàä ñåçîííûõ òåìïåðà-

òóð è äð. — íàðóøàåòñÿ öåëîñòíîñòü øïîíîê. Â ðå-

çóëüòàòå ïîÿâëÿþòñÿ íåîðãàíèçîâàííûå âîäîïðîÿâ-

ëåíèÿ, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ äàæå ñ íàïîðíîé

ôèëüòðàöèåé âîäû. Íåñâîåâðåìåííîå óñòðàíåíèå

ïðîòå÷åê â òåëå ïëîòèíû ìîæåò ïðèâåñòè ê èçìåíå-

íèþ ïðî÷íîñòíûõ õàðàêòåðèñòèê áåòîíà, óìåíüøå-

íèþ íàä¸æíîñòè è áåçîïàñíîñòè ýêñïëóàòàöèè ïëî-

òèíû, à òàêæå ê âîçìîæíûì àâàðèéíûì ñèòóàöèÿì.

Â ðàìêàõ äàííîé ñòàòüè îïèñûâàåòñÿ îïûò ëèê-

âèäàöèè âîäîïðîÿâëåíèé ïî äåôîðìàöèîííûì è

ñòðîèòåëüíûì øâàì ñ ïîìîùüþ ñîâðåìåííûõ ìà-

òåðèàëîâ íà ïðèìåðå Ìàéíñêîé è Íèæíå-Áóðåé-

ñêîé ÃÝÑ.

Ìàéíñêàÿ ÃÝÑ, ãåðìåòèçàöèÿ òåìïåðàòóðíî-

ãî øâà Àî. Ìàéíñêàÿ ÃÝÑ ðàñïîëîæåíà íà ð. Åíè-

ñåå â Õàêàñèè è âõîäèò â Åíèñåéñêèé êàñêàä ÃÝÑ,

ÿâëÿÿñü åãî âòîðîé ñòóïåíüþ. Ìàéíñêèé ãèäðîóçåë

ÿâëÿåòñÿ êîíòððåãóëÿòîðîì Ñàÿíî-Øóøåíñêîé

ÃÝÑ è ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñãëàæèâàíèÿ êîëåáàíèé å¸

ðàñõîäîâ è óðîâíåé, à òàêæå äëÿ ïîëíîãî èñïîëüçî-

âàíèÿ å¸ ýíåðãåòè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé (ðèñ. 1).

Òåìïåðàòóðíûé øîâ À
î

îðãàíèçîâàí ìåæäó çäà-

íèåì ÃÝÑ è ìîíòàæíîé ïëîùàäêîé. Äëÿ îáåñïå÷å-

íèÿ âîäîíåïðîíèöàåìîñòè òåìïåðàòóðíîãî øâà À
î

ñî ñòîðîíû âåðõíåãî áüåôà ïðîåêòîì áûëè ïðåäó-

ñìîòðåíû äâå âåðòèêàëüíûå ëàòóííûå øïîíêè, âû-

ïîëíåíà îêðàñêà ïîâåðõíîñòè øâà ãîðÿ÷èì áèòó-

ìîì, à òàêæå ñìîíòèðîâàí çàêëàäíîé øâåëëåðíûé

äðåíàæ, îòâîä âîäû èç êîòîðîãî áûë îðãàíèçîâàí

òðóáîé äèàìåòðîì 89 ìì â ãàëåðåþ çäàíèÿ ÃÝÑ íà

îòì. 294,50. Òå÷è èç äðåíàæíîé òðóáû ñ ðàñõîäàìè

îò 2 äî 5 ë/ñ íàáëþäàëèñü â ãàëåðåå íà îòì. 294,50 ñ

íà÷àëà ýêñïëóàòàöèè Ìàéíñêîãî ãèäðîóçëà. Êðîìå

òîãî, â ýòîé ãàëåðåå îòìå÷àëèñü íåîðãàíèçîâàííûå

âûõîäû âîäû ïî øâó ñ ðàñõîäîì ïî âåðõîâîé ñòåíå
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äî 0,5 ë/ñ. Âîäîïðîÿâëåíèÿ â âèäå êàïåëüíîé

ôèëüòðàöèè èìåëè ìåñòî íà íèçîâîé ñòåíå ãàëåðåè

è â å¸ ïîòîëî÷íîé ÷àñòè (ðèñ. 2).

Äëÿ çàìåðîâ ðàñõîäîâ âîäû èç øâà À
î

â äåêàáðå

2007 ã. èç ãàëåðåè íà îòì. 294,50 â âåðõîâîé ó÷àñòîê

øâà áûëè ïðîáóðåíû ÷åòûðå èññëåäîâàòåëüñêèå

ñêâàæèíû. Ðåãóëÿðíûå íàáëþäåíèÿ çà èçìåíåíèåì

ôèëüòðàöèîííûõ ðàñõîäîâ â ïðîáóðåííûõ èññëåäî-

âàòåëüñêèõ ñêâàæèíàõ ïîêàçàëè âçàèìîñâÿçü èçìå-

íåíèÿ ðàñõîäîâ, ðàñêðûòèÿ øâà è òåìïåðàòóðû îê-

ðóæàþùåé ñðåäû è âîäû. Ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåì-

ïåðàòóðàõ íàðóæíîãî âîçäóõà â çèìíèé ïåðèîä ðàñ-

êðûòèå øâà óâåëè÷èâàåòñÿ, âîçðàñòàåò ôèëüòðàöè-

îííûé ðàñõîä: ïðè ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû,

íàîáîðîò, ðàñêðûòèå øâà óìåíüøàåòñÿ, ôèëüòðàöèÿ

ñíèæàåòñÿ.

Â õîäå ðàçðàáîòêè ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèè ïî

óñòðàíåíèþ ôèëüòðàöèè âîäû ÷åðåç øîâ À
î

ðàñ-

ñìàòðèâàëèñü ðàçëè÷íûå èíúåêöèîííûå ìàòåðèà-

ëû, óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì ÃÎÑÒ

32016-2012, ãäå îñíîâíûìè êðèòåðèÿìè ñëóæèëè:

áûñòðàÿ è ðåãóëèðóåìàÿ ñêîðîñòü ðåàêöèè, èñ-

êëþ÷àþùàÿ ñâîáîäíîå âûìûâàíèå ìàòåðèàëà;

íèçêàÿ âÿçêîñòü;

âûñîêèé ïîêàçàòåëü àäãåçèè ìàòåðèàëà ñ áåòî-

íîì;

ýëàñòè÷íîñòü ìàòåðèàëà äëÿ êîìïåíñàöèè òåì-

ïåðàòóðíûõ ðàñêðûòèé øâà.

Â èòîãå áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå î çàïîëíåíèè

ìåæøïîíî÷íîãî ïðîñòðàíñòâà øâà À
î

ãèäðîñòðóê-

òóðíîé ñìîëîé “MC-Injekt GL-95 TX” îò êîìïàíèè

“MC-Bauchemie”. Äëÿ ðåàëèçàöèè òåõíè÷åñêîãî ðå-

øåíèÿ áûëè ïðîâåäåíû ñëåäóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ,

ïðåäóñìîòðåííûå ðàáî÷åé äîêóìåíòàöèåé:

áóðåíèå øïóðîâ äèàìåòðîì 14 ìì â øîâ À
î

è

óñòàíîâêà â íèõ ðàçæèìíûõ ïàêåðîâ ïî ïåðèìåòðó

ãàëåðåè íà îòì. 294,50;

èíúåöèðîâàíèå ÷åðåç ïàêåðû ãèäðîàêòèâíîé

ïåíû “MC-Injekt 2033” äëÿ áûñòðîé îñòàíîâêè àê-

òèâíîé ôèëüòðàöèè âîäû, à òàêæå ïîëèóðåòàíîâîé

ñìîëû “MC-Injekt 2300 Top” äëÿ äîëãîâå÷íîé ãåð-

ìåòèçàöèè ïðîñòðàíñòâà øâà äî ïåðâîé øïîíêè;

ìîíòàæ “ïëàñòûðÿ” èç ìåòàëëè÷åñêîé ïîëîñû ñ

ðåçèíîâûì óïëîòíåíèåì íà âåðõîâóþ ñòåíó ãàëå-

ðåè íà îòì. 294,50 äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûìûâàíèÿ

ìàòåðèàëà ÷åðåç øîâ;

êîëîíêîâîå áóðåíèå ñêâàæèí äèàìåòðîì 46 ìì

â îòì. 294,50 – 324,00 ñ óñòàíîâêîé òàìïîíîâ íà

ãëóáèíå êîíòàêòà ñî øâîì Àî. Áóðåíèå âåëîñü ñ ëå-

ñòíè÷íîãî ìàðøà, ïðîõîäÿùåãî âäîëü øâà.

Îñíîâíîå èíúåöèðîâàíèå ìåæøïîíî÷íîãî ïðî-

ñòðàíñòâà øâà âîñõîäÿùèì ñïîñîáîì áûëî âûïîë-

íåíî àêðèëàòíûì ãåëåì “MC-Injekt GL-95 ÒÕ” ÷å-

ðåç ñòàëüíûå ïàêåðû ïîä äàâëåíèåì 60 – 90 àòì

(ðèñ. 3).

Ïåðåä íà÷àëîì îñíîâíûõ ðàáîò ïî èíúåöèðîâà-

íèþ øâà À
î

áûëî âûïîëíåíî ãèäðîîïðîáîâàíèå ñ

êðàñÿùèì ìàðêåðîì äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñîîáùåíèÿ

ìåæäó ñêâàæèíàìè, à òàêæå äëÿ óòî÷íåíèÿ äàâëå-

íèÿ íàãíåòàíèÿ ìàòåðèàëà. Áûëè çàêðûòû êðàíû íà

âñåõ èññëåäîâàòåëüñêèõ ñêâàæèíàõ è óñòàíîâëåíû

çàãëóøêè íà îòâîäÿùåé òðóáå øâåëëåðíîãî äðåíà-

æà äëÿ óìåíüøåíèÿ ñêîðîñòè ïîòîêà âîäû. Â õîäå
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Ðèñ. 2. Ñèòóàöèÿ ïî øâó À
î

äî èíúåöèðîâàíèÿ

Íàïîðíûé

ôðîíò

Ëàòóííûå

øïîíêè

Çîíà çàïîëíåíèÿ øâà

ñîñòàâàìè ÌÑ Injekt

2033/2300 Top

Çîíà çàïîëíåíèÿ øâà

ñîñòàâàìè ÌÑ Injekt

GL-95 TX

C-3 C-2

320,00

315,50

310,10

306,05

300,20

297,50

294,50

327,00

ÍÏ/ 324,00

319,55

Ðèñ. 3. Ñõåìà çàïîëíåíèÿ øâà À
î

èíúåöèîííûìè ñîñòàâàìè

AndreevaN
Подчеркивание



ïðîèçâîäñòâà èíúåêöèîííûõ ðàáîò âûÿñíèëàñü íå-

îáõîäèìîñòü äîïîëíèòåëüíîãî ïîâûøåíèÿ ñêîðî-

ñòè ðåàêöèè àêðèëàòíîãî ãåëÿ. Ïóò¸ì èçìåíåíèÿ

âåñîâûõ ïðîïîðöèé êîìïîíåíòîâ äëÿ ïðèãîòîâëå-

íèÿ ìàòåðèàëà äîñòèãëè ñêîðîñòè ðåàêöèè 14 ñ ïðè

òåìïåðàòóðå âîäû îêîëî 5 °C. Â ðåçóëüòàòå ïðîâå-

ä¸ííîé èíúåêöèè óäàëîñü äîáèòüñÿ ïîëíîãî óñòðà-

íåíèÿ íåîðãàíèçîâàííûõ âûõîäîâ âîäû ïî ïåðè-

ìåòðó øâà â ãàëåðåþ íà îòì. 294,50. Âûõîä âîäû

÷åðåç äðåíàæíóþ òðóáó, îòâîäÿùóþ âîäó èç øâà,

ñîõðàíèëñÿ, íî ðàñõîä óìåíüøèëñÿ ñ 5 äî 1,5 ë/c.

Ýòî ñâÿçàíî ñ ðåøåíèåì îñòàâèòü ïðîåêòíûé øâåë-

ëåðíûé äðåíàæ ñâîáîäíûì, íå çàïîëíÿÿ åãî ãèäðî-

èçîëÿöèîííûì ìàòåðèàëîì, äëÿ îðãàíèçîâàííîé

ðàçãðóçêè òåìïåðàòóðíîãî øâà è èçìåðåíèé ñåçîí-

íûõ èçìåíåíèé ðàñõîäîâ âîäû (ðèñ. 4).

Äàííûé ìåòîä âîññòàíîâëåíèÿ ãåðìåòè÷íîñòè

äåôîðìàöèîííûõ è ñòðîèòåëüíûõ øâîâ ïîêàçàë

ñâîþ âûñîêóþ ýôôåêòèâíîñòü áëàãîäàðÿ òàêèì èí-

íîâàöèîííûì ïðåèìóùåñòâàì, êàê:

âîçìîæíîñòü èíúåöèðîâàíèÿ øâà ñ àêòèâíûì

âîäîïðèòîêîì áëàãîäàðÿ áûñòðîé ðåàêöèè ìàòåðèà-

ëà è ðàçáóõàíèþ ïðè êîíòàêòå ñ âîäîé;

îòñóòñòâèå íåîáõîäèìîñòè â æåñòêîé çàäåëêå

øâà ðåìîíòíûìè ñîñòàâàìè è â áóðåíèè áîëüøîãî

÷èñëà ðàçãðóçî÷íûõ ñêâàæèí;

íèçêàÿ âÿçêîñòü ìàòåðèàëà, ÷òî ïîçâîëÿåò ïðî-

âîäèòü ðàáîòû ïðè ìèíèìàëüíîì ðàñêðûòèè øâà, à

çíà÷èò, è ïðè ìèíèìàëüíûõ ðàñõîäàõ âîäû;

ýëàñòè÷íîñòü ìàòåðèàëà, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàññ÷è-

òûâàòü íà äîëãèé ñðîê ýêñïëóàòàöèè äàæå ïðè ìíî-

ãîêðàòíîì ðàñêðûòèè è çàêðûòèè øâà ïðè òåìïåðà-

òóðíûõ èçìåíåíèÿõ.

Â êà÷åñòâå íåäîñòàòêà ìîæíî îòìåòèòü îòíîñè-

òåëüíî âûñîêóþ ñòîèìîñòü ìàòåðèàëîâ è îáîðóäî-

âàíèÿ äëÿ èíúåöèðîâàíèÿ, îäíàêî ýòî êîìïåíñèðó-

åòñÿ âûñîêîé ñêîðîñòüþ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò íà

îáúåêòå.

Íèæíå-Áóðåéñêàÿ ÃÝÑ. Ãåðìåòèçàöèÿ òåìïå-

ðàòóðíûõ è ñòðîèòåëüíûõ øâîâ ïî çäàíèþ ÃÝÑ.

Ïî ðåçóëüòàòàì óñïåøíîãî ïðèìåíåíèÿ òåõíîëîãèè

èíúåöèðîâàíèÿ íà Ìàéíñêîé ÃÝÑ ñïåöèàëèñòàìè

ÀÎ “Ëåíãèäðîïðîåêò” áûëè ðàçðàáîòàíû òåõíè÷å-

ñêèå ðåøåíèÿ ïî ëèêâèäàöèè âîäîïðîÿâëåíèé ïî

òåìïåðàòóðíûì è ñòðîèòåëüíûì øâàì íà ñòðîÿ-

ùåéñÿ â òî âðåìÿ Íèæíå-Áóðåéñêîé ÃÝÑ, êîòîðàÿ

âõîäèò â Áóðåéñêèé êàñêàä ÃÝÑ è ÿâëÿåòñÿ êîíòð-

ðåãóëÿòîðîì Áóðåéñêîé ÃÝÑ (ðèñ. 5).

Â ïðîöåññå íàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà ëåòîì

2017 ã. áûëè îáíàðóæåíû âîäîïðîÿâëåíèÿ ïî òåì-

ïåðàòóðíûì øâàì â êîðèäîðàõ íèæíåãî áüåôà íà

îòì. 117,50. Ïðè÷èíàìè ïðîòå÷åê ÿâëÿëèñü íåãåð-

ìåòè÷íûå óïëîòíåíèÿ, óñòàíîâëåííûå ïî òåìïåðà-

òóðíûì øâàì íà ïðîåçæåé ÷àñòè òðàíñôîðìàòîð-

íîé ïëîùàäêè íà îòì. 122,50, ÷åðåç êîòîðûå ïðîíè-

êàëà âîäà îò àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ. Â ðåçóëüòàòå

ýòèõ ïðîòå÷åê áûëà ïîâðåæäåíà âûïîëíåííàÿ íà

òîò ìîìåíò äåêîðàòèâíàÿ îòäåëêà ïîìåùåíèé.

Ðàññìàòðèâàëèñü ñëåäóþùèå âàðèàíòû ðåøåíèÿ

äàííîé ïðîáëåìû:

ðàçáîðêà ñ ïîñëåäóþùèì âîññòàíîâëåíèåì ìî-

íîëèòíîãî ïîêðûòèÿ ïðîåçæåé ÷àñòè òðàíñôîðìà-

òîðíîé ïëîùàäêè ñ çàìåíîé óïëîòíåíèé òåìïåðà-

òóðíûõ øâîâ;

çàäåëêà øâîâ ðåìîíòíûìè ñîñòàâàìè íà öå-

ìåíòíîé îñíîâå èçíóòðè ïîìåùåíèÿ;

èíúåöèðîâàíèå øâîâ ïîëèóðåòàíîâûìè ñìîëàìè.

Ïåðâûé âàðèàíò áûë îòêëîí¸í ïî ïðè÷èíå êðàé-

íå âûñîêèõ ìàòåðèàëüíûõ è òðóäîâûõ çàòðàò íà

ðàçáîðêó è âîññòàíîâëåíèå ïîêðûòèÿ. ×òî êàñàåòñÿ

âòîðîãî âàðèàíòà, òî âûçûâàëà ñîìíåíèå ýôôåêòèâ-

íîñòü æ¸ñòêîé çàäåëêè øâîâ öåìåíòíûìè ñîñòàâà-

ìè. Â èòîãå áûëî ïðèíÿòî ðåøåíèå îá èíúåöèðîâà-

íèè òåìïåðàòóðíûõ øâîâ ïî îñÿì 12 è 16 àêðèëàò-

íûì ãåëåì “MC-Injekt GL-95 ÒÕ”.

Èíúåöèðîâàíèå âûïîëíÿëîñü èçíóòðè ñ îòì.

117,50 ÷åðåç ïðîáóðåííûå ïîä óãëîì 45° â øîâ

øïóðû, ñ øàãîì 150 ìì. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âû-

õîäà ìàòåðèàëà íà øâû áûëè ñìîíòèðîâàíû ìåòàë-

ëè÷åñêèå “ïëàñòûðè” ñ ðåçèíîâûì óïëîòíåíèåì.

Òàêæå áûëî âûïîëíåíî èíúåöèðîâàíèå ñòðîèòåëü-

íûõ øâîâ è òðåùèí íà ïîêðûòèè òðàíñôîðìàòîð-
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Ðèñ. 4. Ñèòóàöèÿ ïî øâó À
î

ïîñëå èíúåöèðîâàíèÿ

Ðèñ. 5. Íèæíå-Áóðåéñêàÿ ÃÝÑ



íîé ïëîùàäêè ïîëèóðåòàíîâûìè ñìîëàìè

“MC-Injekt 2300 Top”. Ïîñëå èíúåöèðîâàíèÿ áûëà

âûïîëíåíà íàðåçêà øòðàá ïî ïîâåðõíîñòè øâîâ ñå-

÷åíèåì 30 � 30 ìì ñ çàïîëíåíèåì èõ ïîëèóðåòàíî-

âûì ãåðìåòèêîì “Uniflex PU 3344F” äëÿ äîïîëíè-

òåëüíîé ãåðìåòèçàöèè (ðèñ. 6). Ïîñëå ïðîâåäåíèÿ

äàííûõ ìåðîïðèÿòèé ïðîòå÷êè îò àòìîñôåðíûõ

îñàäêîâ â êîðèäîðàõ íà îòì. 117,50 áûëè ïîëíî-

ñòüþ ëèêâèäèðîâàíû, ÷òî ïîçâîëèëî ïðèñòóïèòü ê

âîññòàíîâëåíèþ îòäåëêè ïîìåùåíèé (ðèñ. 7).

Ïî ñõîæåé òåõíîëîãèè áûëè èíúåöèðîâàíû

ñòðîèòåëüíûå øâû â æåëåçîáåòîííîé îáîëî÷êå

ñïèðàëüíûõ êàìåð ãèäðîàãðåãàòîâ, ìåæáàëî÷íûå

øâû ïåðåêðûòèÿ âîäîïðè¸ìíèêîâ, øâû â ïîìåùå-

íèÿõ ÌÍÓ íà îòì. 110,85 è íà ãðåáíå ïëîòèíû íà

îòì. 138,50, à òàêæå â äðóãèõ ïîìåùåíèÿõ ñòàíöèè.

Äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ òåõíè÷åñêèå ðå-

øåíèÿ êîððåêòèðîâàëèñü äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñè-

ìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ðàáîòû èíúåêöèîííûõ ìà-

òåðèàëîâ.

H�����

1. Ñîâðåìåííûå èíúåêöèîííûå ìàòåðèàëû ïî-

çâîëÿþò â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ îñòàíîâèòü íàïîð-

íóþ ôèëüòðàöèþ âîäû è îáåñïå÷èòü íàä¸æíóþ,

äîëãîâðåìåííóþ ãåðìåòèçàöèþ ñòðîèòåëüíûõ è äå-

ôîðìàöèîííûõ øâîâ â ãèäðîòåõíè÷åñêèõ ñîîðóæå-

íèÿõ.

2. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè è ñòðîèòåëüñòâå íàïîð-

íûõ ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî óäåëÿòü ïîâûøåííîå

âíèìàíèå êîíñòðóêöèè óïëîòíåíèé è çàïîëíèòåëÿ â

äåôîðìàöèîííûõ è ñòðîèòåëüíûõ øâàõ, ÷òîáû èç-

áåæàòü âïîñëåäñòâèè ñóùåñòâåííûõ ìàòåðèàëüíûõ

è òðóäîâûõ çàòðàò íà âîññòàíîâëåíèÿ èõ ãåðìåòè÷-

íîñòè.

3. Äëÿ êàæäîãî ñëó÷àÿ íåîðãàíèçîâàííîé ôèëüò-

ðàöèè âîäû íåîáõîäèìî ïîäáèðàòü èíäèâèäóàëüíîå

òåõíè÷åñêîå ðåøåíèå ïî åãî ëèêâèäàöèè, ðóêîâî-

äñòâóÿñü àíàëèçîì ïðè÷èí è ïðèðîäû ïðîòå÷åê,

êîíñòðóêöèåé øâà, à òàêæå âîçìîæíîñòüþ ïðèìå-

íåíèÿ ñîâðåìåííûõ ðåìîíòíûõ ìàòåðèàëîâ.
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